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INTERNATIONAL APPLICATION AS FILED 



i' EVSESflT7ETSUS' 

J 

SISTEWIA Y APARATO DE TRANSFERENCIA DE MASA Y EUMINACI6N DE 

CONTAMINAMTES. 

La prssente invenci6n se refiere a un sistema y aparato para la transferencta de 
5 mol§culas de vapor da un iiquido hada una corriente de gas. En particular se 
refiera a un sistema y aparato de liumidificdddn y filtrado de contaminantes del 
aire. Y aCin mdd especfficamente, se describe un sistema y aparato para filtrar, 
humedecer o mezdar aire a traves de membranas acuosas liquidas coiapsables. 

10 La presente invend6n se descritrirA con referenda a humidmcadores da aire en 
donde moi6culas del Iiquido (agua) se transfieren ^rfendmenos de transferenda 
de masa, bada una corriente de gas (aire) en contacto con el Iiquido. 

ANTECEDENTES DE LA INVENCI6N. 

El aire atmosf6rico es una mezda de aire seco y vapor de agua a la que se ie llama 
aire hOmedo. Esta mezda de gases es la que se acondidona en los sistemas de 
control ambiental por medio de humidificadores y equi|x>s de aire acondidonado. 
De aqui en adeiante se usard la palabre aire para de deslgnar ia mezda de aire 
20 seco y vapor de agua como ocurre naturelmente en la atmdsfera. 

De oonformidad con el estSndar 55-1981 de ANSI / ASHRAE (Instituto Nadonal 
Americano de Estandares / Sodedad Americana de Ingenieros en Calefiaoddn, 
Refrigered6n y Acondidonamiento de Aire, se establed6 una serie de condidones 
25 ideaies pare ambientes confortables en interiores. De cohformidad con dicho 
estdndar, ia humedad es un factor detemriinante del confort humane. A 
temperatures entre 20 X y 26''C un ambiente interior es confortable siempre y 
cuanto ia humedad en ei aire se encuentre entre 30 y 70%. 

30 De lo anterior se desprende la necesidad de humidificadores como coadyuvantes 
del confort humane. 

Se conocen en el estado de la tecnica, diversos tipos de humidificadores que se 
dasifican segun su fundonamiento. Dicha dasificaddn comprende: 

35 
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Humidificadores de evaporaddn. En dichos sistemas, un verrtilador obfiga al aire a 
drcular a trav6s de un material hOmedo. B agua oontenlda en el material se 
transfix a la oorriente de aire, incrementando la humedad relativa de iacorrtente 
dealre. 

5 

Los Itquidos poseen una propiedad ffsiccMiuimica denomlnada presI6n de vapor. 
JXcha propfedad detennlna el equilibrio enfre las fase vapor y liquida de un Ifquido. 
En virtud de taF propfedad, un IfqMido slempre tenderd a establecer un equilibrio 
entre las fases liquida y vapor. 

El fen6meno de evaporaddn fiene lugar cuando se genera vapor como resultado 
del equilit>rio antre las tases ifquido-vapor. Si una oorriente de gas absort^ el vapor 
en equilibrio oon la fase ifquida, un nuevo vapor sera geneiado para re8lat)reoer el ^ 
equilibrio Ifquido-vapor 

15 

En los humidificadores die evaporad6n, una oorriente^ de aire toma el vapor en 
equilibrio con la fase liquida, el equilibrio se rompe, y se genera nuevo vapor pare 
restableoer el equilibrio. H aire que sale del humidificado es un aire huroedo. 

20 Los humidificadores de evaporaddn tienen la desventaja de que e| material 
humededdb puede ser un foco pare la cread6n de tiongos, algas y g6rmenes 
aer6trioos. 

En la psrtente de los Esta^ Unidos No. US^,844,842 pubTicada el 4 de julio de 
^ 25 1989 se descrii>e un aparato de este tipo. Be confomnldad con CRcha patenAe, 
material hiimedo consiste de un disco rotatorio. La parte inferior del disco se 
encuentra sumergido en un trnfio de agua o un Ifquido acuoso mientras que la 
pord6n superior se encuentra en contacto con una comente de aire. Al rotar dicho 
disco, la parte superior se sumerge en el Ifquido mientras que la parte sumergida 
30 emerge humededda y se pone en contacto con ia comente de aire. 

En la patente de los Eslados Unidos No. US-5,945,038 se descril>e un evaporedor 
de evaporaddn que comprende un material at>sorbent0 en donde una pord6n del 
material de humidificaddn se encuentra sumergido y ia poiddn superior se 
35 encuentra ^uesta al aire., en didia patente ademte se describe el uso de un 
flotedor para contrdar el suministro de agua. 
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HumldMcadoras de ebulliddn. En dichos evaporadoTBS, se mezda una oorrlente de 
aire con una comente de vapor de agua obtanida a parttr de la ebuHiddn del agua. 

5 Dichos 6vai»radords tienen la ventaja de ellminar todo Vpo de mlcrooisartsmos, 
sin embargo gen^an un "polvo bianco" que oonsisia en la$ sales inmlubles y 
minerales del agua que son arraslrados en las cbnientes de vapor. Por o&a parte, 
los humtdificadores de evapoFaci6n tienen la desventaja de consumirgrem cantidad 
de energfa para la ebuiliddn del agua. Por otra parte, dichos humidificadores no 

10 pniveen medios para eliminar los contaminantes contenidos en la coniente de aire. 

Humidtficadores de Rodo caiido, Estos humidificadores operan con vapor de agua 
owca de la temperature de rodo. El v^r tie agua es enfrfado poco antes de 
ponerse en oontacto con la coniente de aire, de tal suerte que se oliliene una 
15 mezda gaseosa de vapor de aguay p«|ueAas gotas de agoa con abe. 

Dichos equfpos tienen la desventaja de mantener los contaminantes del aire. 
Ademds, dichos humidificadores tampoco proveen- medios para tiintihar los 
contaminantes conterddos en la corriente de aire. 

20 

HumidificadorBs de rodo ffrfo. En estos humidificadores agua o un ifquidp acuoso 
es atomizado y entonces mezdado con el aire. CKchos. eqtdpos fienen la desventaja 
de mantener los contaminantes y microoiganismos en la oorrf ente de aire hdmedo. 

25 Dichos humidificadores tampoco pnyveen mecDos pard eliminar ios contaminantes 
contenidos en la corriente de aire. 

Humidificadores ulfras6nlcos. Estos humidificadores usan vitmdones de atta 
frecuenda para atomizar y evaporar el agua. 

30 

Los evaporadores ultrasdnicos tienen la desventaja de requerir un mantenimiento 
cosloso. AdemSs, estos humidificadores tampoco proveen medios para eTiminar los 
contaminantes contenidos en la coniente de aire. 

35 Como se ha indicado awba, los humidificadores de ebuliiddn. rocio cdHdo. rodo 
ffrid y ultrasdnicos no eliminan los contaminantes contenidos en. las corrientes de 
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aire, dd modo que en cflchos humldiRcadores, los ooniaminanles son anastrados 
con la Gorriente da aire humededdo. 

Por otia pale, en el caso da los vapoiteadopes de evaporaddn. aCin oiando el 
5 pcdvb es ^friado por fittrad6n en ei material tuimededdo, dicho pdNo en contacte 
con el material humededdo resulta en la 9parid6n de hongos, algas y gftrmenes 
aer6bioos. Admids, oon ^ tiempo. ^ pcdvo acumutado en el mater^ humededdo 
tiende a obstmir la drculaddn del aire a travds del inaterted hunrie^ 
transFerenda de ague a la oorriente de vapor. 

10 

Para la efirr^ddn de potvo se conocen dtferentes tipos de filiros. TsndiKn se 
oonoce el empleo de espuma pam controlar el polvo en amt^mtss de rnfaias, por 
ejempio en minas de cail36n. La espuma se genera por medio de ^yedores en 
donde se mezda una oorrtente de aire cmi una coniente de agua a gran vetoddad. 

15 

Las patentee de los Estados Unidos Nos. US- 4.O00.992 y US- 4.400,220 d^ 4 de 
enero de 1077 y 23 de agosto de 1983. descrfben un sistema para la eDmlnacMn 
de pctf vo por rnedio de biffbujas en im tiddn. 

20 En consecuenda. no e^dste en el estado de la tecnica, un evaporador que adenn6s 
elimtne el poivo y contaminantes de la corriente de aire humededda sin que genere 
hogos. algas y gdnmenes aerdUoos. 

Es por to twto un objelo de la invenddn proveer un sistema y aparalD pans 
25 transfeiir mol6culas de ilquido por wapornddn hada una ocmfente de gas en 
oontacto con el tfquido. 

Es por lo tanto un objeto de la invenddn proveer un sistema y aparato 
humidificador capaz de elintinar losoontaminantes del aire. 

30 

Otro otsjeto de la invenci6n consiste en proveer un sistema y aparato humidificador 
capaz de efiminar el polvo y los microorganismos de la oorrtente del aire. 

Una objeto mte de la invenddn condsle en propordmar un sistema de fftcO 
35 mantenimiento capaz de humidificar eliminar partfculas del earn, deslnfedar y 
aromaBzar eRdentemente el aire. 
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DESCRIPCi6N DE LAS FiGURAS 

5 La Rg. 1A, muesimn el aparafco de^ia presente bwendte. 

La Fig. IB, muestra el aparato de la pnesertte Invand6n en donde se flistfan tos 
compon^tes intemos del aparato, 

10 Las Rgs. 1C y ID muestran tos conqmentes fitmtales y posferiores 
respecHvamente d^ aparato de la piesente ir^^ 

La Rg. 2 muestra la secuenda de cread6n y colapso de membrana fiqwta para la 
eOmliMKMn de partfculas s6Bdas y atonrHzaddn 6eX agua de confbnnidad con to 
15 piesente fafivend6n. 

La Rg. 3A muestra los medlos de generaddn de membrana. 

La Rg. 3B Sustra una ctida de memtHana. 

20 

La Rg. 4 muestra un disco de membrana. 

La 5 nfuiestra uria place de ensemble de disoos.de m 

25 

0ESCRIPCI6N DETAULADA DE LA IMVENCi6N 

De conformRl»J con tos Rgs. 1A, 1B» 1C y ID, -at aparato humfdificador de ia 
presents invencidn comprende uxm carcaza 10 en donde se encuentran dispuestos 
30 medios de convecddn de aire 20, medios de generacidn de membranas 30. 
medios de suministro de Ifcpiido 40, medios de mpulsi6n 50 y medios de oontnd 
60. 

La carcaza 10 puede elalKHarse de cualquler materied, por sjenv^o, m^, vidrto. 
35 madera o plAstioo. En apllcaciones caseias. se prefiere elaborar ia carca2sa con 
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pidstfoa De preY^mnda, el materia de ta carcaGsa 10 jio debe raaodonar 
qufmicammtB con el gasniei fiqidcto qti» Mtransfiara a iaconfenle de gas. 

Los medios de corweocMn de afra 20 c6^ 

5 ccNwecci6n de sfte que sm& puifficado y humededdo en a Merfor del c«>arEAo 
twrnksncador. En IB, 1C y tD. se Susttan dMhoe medios om 

ventBador axiaf 2% ein enrAiaigo, puede uBBzaisetMalquier sisteivia que genere una 
fli4o de aire, por €jemplp, emtolo, tuifafna, ventilador radi^, soplador, oompreror^ 
etCw AttemaSvamente puede em^deaisa una corriente de atre ext^a, por ejmipio 

10 una corrientede una tubedaBflu^cte gas que puede seri^^ 

Baireesfbaadoa pasaratrav^adatosmedioedegenerad^ 

Los mediO8d0degehefad6ndefnembram 
15 de membrana 31, que provMn auperfioies paia fa ftwnacidn de fnembrariaa 
acuosas; Los inedios de generadM de rnmrOffana 30 
se Ruaban en las Figs. 3A y 3B fBspecsiivanm^^ 

La pluralkladde otidK 31 3e forma a partir de una pl^ 
20 de ensanftie 33. En fas Rg. 4 se ihjs^ un disco 32 y en ta Fig. 5 se Rustra una 
place de ensamble 33. 

Los discos posem una plurtfdad de lanuras ^1 y una pluraBdad 

Los orffldos 322 poseen un perfmetro 323. La forma del oitfido y fa fomia drt 

25 perfmetro del orifldo debe ser adecuada para la formadfin de una membiana 
tfqidda. Come se. ilusba en la Fig. 4, los orilidos tenen forma ovalada, y el 
perfmetro de cada ovalo ffame una fonna wtdulada, de mode de proveer la mayor 
supoflde de contacto que faytrnzca la formaddn de membranes Ifquidas. Didio 
arreglo a ptoporctonado los mefores resultados en la creadAn de membranas. 

30 Ademds, los discos poseen ademds im centro 324 hueoo. 

La placa de ensanrtUe flustrada eri la Fig. S, con^gtB de una ptaca lectangular que 
posee larairas 331, didta placa de ensamUe 33 posee una forma semejante a un 
peine. Las ranuras de los discos se acoptan en las ranuras 331 de las plac» d6 
35 ensemble para former los medios 30 <te gerMrad6n de membrana* el cuai fiene 
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una estrudura semejante a un ctlindro. En la Rg. IB se'Hustra ei ensambie de las 
piacas 33 y los discos 32. 

Como serd evidents a un t§cnico en la malaria, los discos pueden tener una Ibmia 
5 poligonal. Los discos con una fonna poHgonai se consldmn nriciuidos en el aicanoe 
de la presente {nvenci6n. 

El centre 324 de los discos 32 define una cdmara 35 en el interior de la pluralidad 
de celdas de membrana 31 en un arreglo dlindrico. 

10 

1^ celdas 31 de membrana se fbrman en los espacios entre las superficies de los 
discos 32 y ios peines 33. Dichas celdas tienen la fomna de un cube irregular 
ensanchado en una de sus caras, las celdas 31 se llustran en la Fig. 3B. La 
pluralidad de discos 31 se fat)rican de cualquier material adecuado para permitfr la 
15 formacidn de una membrana acuosa. 

Los medics de generacidn de membranas 30 rotan continuamente (o 
intermitentemerrte), de modo que las celdas de membrana 31 realean las 
siguientes etapas de operaddn: 
20 (1) Inmersidn en el Ifquido; 

(2) Fonnad6n de membrana; 

(3) Ingreso de aire y ruptura de membrana; 

(4) Expulsi6n de aire humedo; 

25 En la Rg. 2 se llustra esquemMcamente las eiapas (1) a (4), en donde 31 es la 
celda de fomiaddn de membrana, g es una corriente gaseosa y L es el Ifquidos 
que forma la membrana ifquida. 

l^s etapas se describen enseguida en ralad6n con el aparato de la presente 
30 invendon. 

(1). Inmersidn de Lfquido. 

Los medics de generad6n de membranas 30 se encuentran pardalmente inmersos 
35 en los medics de suministro.de lfquido 40. En las Rgs. 1A, y IB, dlchos medics de 
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suministro de Ifq^ldos comprenden un oontenedor de llqurido 41 que oontienen un 
irquido hasia un nivel de llquido 42 detanminado. 

Como se Ilustra en la Fig. 1B, en virtud de la rotacidn de medios de geneiaddn de 
5 membranas. 30, los medios 30 tte generaddn de membrane se sumergen en el 
fiquldo del contenedor 41 en ta^osici6n A. B Itquldo inunda comptetamente las 
oeldasSI. 

(2) . Fomiaci6n de membrana. 

10 B disco rota a la posid6n B, en donde las celdas 31 de membrana que se 
enoontraban sumergidas emergen y el iiquido escurre hacia ei contenedor 41. Sin 
embargo* en vIrtud de la tensi6n sivierficiai dti Ifquido^ se generan membranas 
acuosas en cada oelda 31 que emerge de la SMperficie del irqtndo del oontenedor 
41. ' 

15 

De conformidad oon la figura 38, se forman sendee memtxanas laterdes 311 en 
los orffidos 322 iaterales de la ceida 31. Ademte se forma ima membrana superior 
312 en la pord6n mas ancha de la estructura y una membrana inferta^ 313 en la 
porddn mas deigada de la celda 31. Ademds, en menor medida se forman 
20 membranas intemas no ilustradas, paralelas a las membranas 312 y 313 en el 
interior de la celda de membranas 31. Pueden formarse solo alguna de las 
membranes antes raferidas algunas de ellas, o todas eilas. 

Una vez que las celdas- de membrana 31 emergen del Kquido oontenido en el 
25 contenedor 41. se forman las membranas 31 1, 312 y 313. 

(3) . Ingreso deairey nipturade menrd>rana 

La ceida 31 de membrana con una forma detemfiinada, se sumerge en un ifquldo 
30 espedat. Se fonna una membrana acuosa del Ifquldo espedal y se hacelnddir un 
fiujo de aire. La membrana se colapsa atpmizdndose en miles de particulas. tas 
partfqulas suspendidas del aire son atrapadas por la atomizaddn de la membrana 
ysedecantan. 
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Lu oeldas 31 de rmmbrana. propordonan al sistema de la invenctdn, medios de 
canalizaci6n» Bspado y ttempo para que lasi>arliculas que han ekio tiimiidificadas 
aOn di9p6rBa8 en d 9as se prediriten y agtuOrmu 

5 Como M nusim en la Rg. IB, el aire induddo por el veniHador 21. se pone en 
contadD oon lae oeldtt de membrera 31 en la posidte C. 

B flujo de aire indde directamenle sobre las membranes acuosas 311, 312 y 313 
que ^ tedbir ei fhijo de aire se oolapsan, atorrttBgndose en miies de pequefias 
10 parficulasdellfquldQquefbnnabatenrieinbrana 

La oortienle de aba en primer insianGia roirq^e la me m b rana superior S12« ingresa 
al inteifor de Ca c^da de membrane 31 y rompe las mendwanas later^es 311 e 
bitenmedtas y finabnente, la membrana inferior 313, fr^iasando en seguMa a to 
15 cdmara35. 

Las parBcuias sdHdas y coniamfnanfes que aconipaAan la corriente gaseosa, se 
decantm como residtado de la saturaci6n a la que fueron somefkias en el 
momento de la rupture de las membranas. Este efecto abapa las partfodas 
20 suspendidas cambiando su peso y preciipitfindolas. 

Para atrq>ar de manera efecbVa pequertas particulas, « neoesario que la partfcuia 
haga oontado oon la membrana y la haga colapsar. Mienbas la membrana se 
G<^psa, d abe ingresa a fa celda 31 de membrana; la mmibrma implota; y la 
25 peKoda tfquida de la que ia memtoana eslaba becha cubia a la parttcula. Enba 
mds pequeAa sea la pord6n de mentbrana ooiapsada^ mte pequeflaB serdn las 
partfculas que pueden ser abapadas. Este ^sterna atrapa todas las partfculas 
detedables. 

30 Alt^natrvamente, el ifquido de la membrana puede oont^ier un d^nfedante, de 
modo que la partlcula atrapada en ia membrana serA subsecuentemente 
desinfectada Las parllculas suspendidas pueden ser Impragnadas por d Ifquido 
bactertdda y de bio-absorddn cm aroma, causando lamueite de badarias, wusy 
otros microorganismos daffinos. 

35 
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Las membranas Ifquidas descrifas en esta especificaci6n se oolapsan por oontacto 
cson pequefias partfculas de -material, tal oomo poivo, y las pordones de la 
membrana oolapsada son capaces de humedecer partfcudas del tamafto de una 
micra De esie modo, las partfculas del aire son colectadas y aglutfnadas. 

5 

Simult^eamente, las particulas de IFquido de la membrana colapsada se 
transfieren a la corriente de aire humidHicduidolo. Los aromatizantes que pueden 
ser altemativamente agregados, tambi^ se tfansfieren a la oomente del aire 
aromatizdndola. El fiujo de aire resuttante del prooeso sale completamente fimpio 
10 humedando el medio ambiente y aromatizdndolo. 

La atomizad6n del llquido en virtud de la niptura de las membranes, f^vorece la 
transferencia de ifquldo hada la corrienta gaseosa 

IS Las celdas de membrana 31 poseen una Atea de entrada que es mayor que el drea 
de salida, eri^ virtud de tal caraderfstica, la corriente gaseosa sale con una 
veloddad msyor de la que ingresa 

Eh virtud. de la fomrta de las celdas de membrana 31, semejante a un eyector, la 
20 corriente de aire que ingresa a la celda de membrana 31 en las posidones C, se 
acelera e Inclde con mayor veloddad en la superllde de Ifquldo contenldo dentro 
de la cdmara 35. B cdre Indde en la superfide del Ifquldo en un dngulo 6pUmo, 
airededor de 45*", choca con la superfide Ifquida y at>sort)e oba porddn de liquido. 

25 Como se apreda en la figure IB, el aire Ingresa solo por las celdas CI y C2. Lo 
anterior significa que el flujo de aire puede ser contrelado por medio de calcular las 
dimensiones de las celdas y la veloddad de rotad6n de los medios 30 de 
generad6n de membrana. En consecuenda puede ser controlada la composiddn 
del gas de escape. 

30 

Ademds, el aire se canaliza en las celdas en la posiddn C (Rg. 1B), de modo que 
se obtiene un fluJo unifonme que indde sobre la superfide. del liquido al interior de 
la cdmara 35. 

35 En virtud de los medios rotantes de generad6n de membranas, se consigue: 
a) Eliminar las partfculas contaminantesypolvo; 
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b) Tvansferencta de masa de ias partfouias de Ifquido atomcsad» en la 
corriente de gas; 

c) Transferencia de masa (te las partfouias de iiquido por la inddencia de la 
ooriieMe de gas con uh^ vetochlad t hbremenlada en un dngirfo opthno de 

5 afrededdr de 45'' sobre la superTide del Ifquido. 

(4). Expulsi6n de aire h^medo. 

10 Una vez que ia corriente gaseosa choca con la superficie del Iiquido, absorbe una 
cantidad de Iiquido, el gas enriqueddo con particulas del Iiquido es dirigido hada el 
exterior, saliendo por ias cddas 31 en la posiddn D (Rg. 1B). 

Las oeldas 31 en ia poslci6n D, se mcuentran destapadas debldo a que lae 
15 membranas previamente fbrmadas en tes etapa A y B, fueron colapsadas en^ la 
etapa C. De mode que el afene humedecido fluye ilbfemente a trav6sdeesiashacla 
el exterior del sistema. 

B aparato de la presente invencidn, comprende ademds canales exteriores 51 
20 dispuestos en los medics de expulsi6n SQ para unifomnizar la coniente de safida de 
aire humidiflcado. 

Los canales exteriores 51 poseen paredes que propoidonai una supernde de 
contado con la corriente de aire hOmedo (Gas enriqueddo) dicha superfide fiene 
25 por ob^to proporctonar una suparfide para la condensad6n del Ifquido que sobre 
sahoa la coniente gaseosa, de modo que el iiquido adidonAl se condense en dicha 
superfide y resbala al interior del redpiente. De este manera se cbnslgue que el 
gas de saHda contenga la cantidad de Ifquido adecuada 

30 El aparato de la presente invend6n adem^ compnsnde medlos de control 60 
electr6nioos o el6ctricos para contrdar el encendido y apagado del equipo, el nivel 
de Ifqi^o en el contenedw 41, la veloddad d^ venfBador 21 y te veloddad de 
roteddn de los medics de generaddn cto membrana 30, con lo cual se controla la 
composid6n del gas de saBda 
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En virfud de iasdiffefentes partes del sistema y aparatode ia (roeente bivenddn, el 
vapor se absoibe en ia coiTfente gaseosa en las siguientes e^ 

a) En el momwtD sigulente al rompimteito de la me f n br ai ia Hqukte^ 

b) Alcontaclodeiaoorrfefitegaseosaooniiasupeificiedel^^ 
5 de la cftnara 35; 

c) Eniadescaigadeiaamfentemrtquecidaatr^^ 

d) En la descaiga de la coniente gaeeosa enriquedda m los canales 
exieitares. 

10 La mayor cantkted de vapor se transBere a la coniente gaseosa en la etapa de 
contacto con lia superficie de Itquido en el inteiicx' de la cAimura 35. 

Como ser6 evMente a un tdmico en la materia, las conlentae de liq^ddo y de gas 
utffizadas comprenden cualquier fipo deseado y dependen de la apHcadte. Per 
15 ejempio, si se desea propordonv lin plaiguicida a una cbnrienle de aire,^ Bquido 
deberd consistir del plaspiidda escos^ y ei gas senS care. SI se desea 
proporctonar una mezcta conA>iiStible, el liquido deberd selecdonarse d^cuakiuler 
hicboctttHvo iiqiddo combustB)ie y ei gas deberd seieoctonarse de Mdiogenb u 
<»d^na 

20 

Para hurrtidiflcadores y aromatizantes, el Ifqukto contiste de ague con agmtes 
qufnrricos aromatizantes, y para dichas apGcaciones se prefix cualquier tfquido 
con c^)addades jabonosas t>aclarfcbfas y de btoabs^^ 

25 B sislema de eHmfnaddn de parSdulas suspendldas en el aire time aplicaci6n en 
aparatos electrodomdstloos pdia csisa y ofidna, sistemas de flttnadto de aine 
decorafivos y publidtarios para ^veas pdUicas, humidificaci6n de invemaderos, m 
aparstas para verier ftagandds o qufmtcos en canUdades controiadas, en sistemas 
de puriRcacidn de aim de vehioulos, aviones, eta Y en tistemas de purffteadto de 

30 industrtes, hospitaies. 

Para la purificad6n de aire ambtental, es posible coml>inar ei sistema y apwaio de 
ia presente InvendAn con mdtodos de eliminacidn de oontaminantas de aire 
atmosfi§ricos, por ejempio ef mdlodo <i^crito en la patsnte am^cema USP No. 
35 S«227,144 en donde se describe un prooedimiento para la purfficaci6n de crire pw 
reacd6n con pioductos qufmicos en fase iiquida en diferentes etaps^. 
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Los mecfios de generacion de membianas Uquidas 30, en ia modaMad prefeffda de 
la invencidn se han ilusiiacto oomourmphif^dad de celdas demembiana 31 en un 
arreglo cHfndrioa Sin embauBfO, oomo serd evidmte a im ttcrtfoo en la mateitai. el 
aneglo puede camblar. Por ejenqslo puede disponeise un bloque de oeMas a 
tiavte de las cuales drcula el aire, con ta pmvlsidn de que ios medtos de 
suministro de Ifquldo inunden o baflen dicho Uoque de oeld^. Un btoque de oeldas 
de geneiBcidn de memtnanas, se cor^era indufdo en el alcanoe de la presents 
invMd6n. 



REMNDiCAaONES 



14 



1. Un sistBma para la transfsranda da molteulds <te fase Oquida a fti$e 
gaseosa con eliminaci6n de oontaminantas caracterizado poique 
comprande: 

a) medios d^ convecxi6n de gas 20, el cual hace oonvei^r una 
corriente ga$eosa hada los mecHos de generadte 30 de 
membtanas liquidas: 

b) medios de generad6n 30 de membmnas Ifqufdas, que comprende 
una pluralidad de celdas de membrana 31 el cudi genera por fo 
menos una membrana liquida a! ponerse en contado con medios de 
sumintetro de Ifquido 40, en donde didias membranas iiquidas por 
contado con la corriente gaseosa piovenientes de los medios de 
conveoddn 20 se colapsan, el matmial Ifquido colapsado oubre las 
partf cula disperses en el g^sy eTimlna las partfculas de la corriente 
gaseosa, mientras que simultdneamente se transfieren mol6culas 
del Ifquido a la corriente gaseosa; 

c) medios de suministro de Ifquido 40, para propordonar un suminisiro 
de Ifquido a los medios de getnerad6n de membranas 30 para la 
fomiad6n de membranas Ifquidas. 

d) medios dia ®(pulsi6n 50, los cudles propordonan una salid? a los 
gases enriqueddos con ei componente transferido desde la fase 
Ifquida 

2. Un sistema para la transfensnda de molteuias de fne liquida a fasB 
gaseosa con etiminad6n de contaminantes de conformldad coh la 
reivindicaddn 1, en donde los medios xle generad6n de membranas 30 se 
forman a parfir de una pluralidad de discos 32 y placas 33 que fbrman una 
pluralidad de celdas de membrana 31 en un anregio difndrioo. 

3p Un sistema para la transferenda de mol6culas de fase liquida a f^se 
gaseosa con eHminacUn de contaminantes de oonfomrddad con la 
reivindicaddn 2, en donde los discos son poligonales. 

4. Un sistema para la transferenda de moldculas de fase liquida a Case 
gaseosa con eliminad6n de contaminantes de oontonmidad con la 
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remndicaddn 2 en donde en el interior del aneglo cflindrtoo de celdas de 
membrana 31, se define una camera 35 en donde las partfcuias de Glides 
se decanlan y la oonlente de gas indde sobre ta superfide del laxpjAdo. 

Un sistema para la transferencia de molteulaa de fese Uquida a l^se 
gaseosa. con eOminacidn de conlamlnantes de conformidad con la 
i^ndicad6n 2. en donde ia pluralidad de celd» de membrana 31 en 
conlacto con sumlnlslrb de lfc|iddo 40 fommn membianas Hqiddas 
lateraies 31 1 en ios orifidos 322 lateraies cte ia celda 31 y/o una membrana 
superior 312 en ia porddri mas andia de la celda y/o una membrana infarfor 
313 en la porct6n mas delgada de ta celda 31 y/o membranas intemas 
paraielas a las membranas 312 y 313 en el interior de ia celda 31 de 
membranas. 

Un stetama para la transfermda de mc46cuia8 de tese Bqtilda a fase 
gateosa con dindnadto de contaminantes de conftmiddad con las 
reivindlcadones 1 a 5, OT deride el ifquido es ague y el gas es aire* 

Un aparato para la transferencia de mol6culas de fase liquida a fase 
gaseosa con eliminaddn de contaminantes caracterizado porque 
comprende: 

a) una carcaza 10, 

b) un ventiiador 21 para tbrzar ia droulad6n del gas di fntertor del 
apaiato de transferandag 

c) uncontenedorcieifquidos41 

d) una pluralidad de celdas 31 para ia generad6n de membran» en un 
aireglo difndrico, estando aproxinrtddamenbB didio arreglo dlbidifco 
ai pardalmente sumergido en el iiquido contenldo en el contenedor 
41, en donde la pluralidad de celdas 31 en arreglo dlfrKlrico rota 
sobre su eje, con io que se genera una membrana liquids que al 
emerger se oolapsa per contacto con ia corriente gaseosa 
propordonada per el venQlador 21, el iiquido que fbrnnaba la 
membrana envueive a las partfcuias, las humedece y las decanta, 
con to que se dimlna las partfodas disperses en la corriente de gas 
mientras que se Cavort la transferencia de liqMido a ta corriente 
gaseosa; 
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e) canales d€i ^deriores SI paia unifomiizar ia corriente de salida de 
gas enriqueddo oon el oonvKmente de ta feise Ifquida. 



8. Un apafaio paia la fransfBrehda de imMculas de fSase flquida a fiase 
gaseosa con efiminacidn de cmtaminantes de oonfonmicfiad con la 
rdvindlcadta 7, caracterlzado porcpie la contente de gas es abe y el Ifquido 
esagua 

9. Un apanato para la transferenda de molScuiaa de fase iiqukla a fe^ 
gaseosa con ellminaddn de contaminantes de confbmiidad con la 
raivindicacfdn 7, que ademte comprende aromatcsantes y desinfectantes. 

10. Un apaialo para la transferenqia de molteulas de fase flquida a fase 
gaseosa con efiminacl6n de contaminantes de oonfonnidatf oon ia 
teMndteaeidn 7. camderizado porque el arregio difndrioo nMa oonfinua o 
intennitentemente, de modo que las celdae de membrana 31 reaRzan las 
etapas de: (a) inmersi6n en el ifquido; (b) Formaddn de membrana; ( c) 
IngfBso de gas y rupture de rnembranas; y (d) Expulsidn de gae 
enriqueddo; 

11. Un aparato para la transferenda de molteulas de fase liquida a fase 
ga s eo sa con ellminad6n de qoniaminantes de oonformidad cm ia 
rsMncricaddn 7. en donde en el intertor del anegfo corndrf co de oeldas de 
membrana 31, se define una cimara 36 en donde las particulas de s6lidos 
se decaritan y la corrlenle de gas indde sotTO la superfide del Bqiri^ 

12. Un aparato para la transferenda de moltoilas de fase liquida a fase 
gaseosa con 6Hmtnad6n de conteimlnantes de conformidad con la 
relvindicad6n 7, caraderizado porque las ceidas 31 poseen una drea de 
entrada que es m^r que el ^rea de salida, con lo que la conlente gaseosa 
sale con una veioddad mayor de la que ingresa antes de ponerse en 
contado con la superfide del Kquido. 
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